Gerhard N. MUller und Erich Ch. Wittmann

Mathematiklernen
in jahrgangsbezogenen und
jahrgangsgemischten Klassen mit dem

ZAHLENBUCH%

Ernst Klett Grundschulverlag
Leipzig Dusseldorf Stuttgart



.......Inhalt

Yo o o 3
Grundsatzliches zu den neuen Rahmenbedingungen .. ... . 4
Mathematiklernen in unterschiedlichen Organisationsformen . .......... . .. . . . i 5
Besonderheiten des ZAHLENBUGCHS . . . . ..ottt ettt e et e e e e e e e e e e 7
Praktische Vorschlage zur Arbeit mit dem ZAHLENBUGCH ... ... e e e 17
Der GI-Eingangstest Arithmetik .. ... 21
Lernzielkontrollen zum Zahlenbuch 1 ... . 26



Leicht beieinander wohnen die Gedanken,
doch hart im Raume stoBBen sich die Sachen.
F. Schiller, Wallenstein

Die Neuordnung des Schulanfangs in einigen Bundeslédndern
und die damit einhergehende bildungspolitische Favorisierung
bzw. Verordnung jahrgangsgemischter Klassen stellen die Pra-
Xis gegenwirtig vor grof3e organisatorische Herausforderungen
und erzeugen grofle Unsicherheit. Es ist in dieser kritischen
Situation nicht verwunderlich, dass vielfach in hektischer Be-
triebsamkeit Materialien und methodische Vorschldge zur,,Um-
ristung® des Unterrichts aus dem Hut gezaubert und der Praxis
als ,,Losung® der Probleme verkauft werden.

Die Erfahrungen in dhnlichen Situationen lassen es geraten
erscheinen, sich von dieser Hektik nicht anstecken zu lassen,
sondern kiihlen Kopf zu bewahren. Die Schulen tun gut daran,
ihre speziellen Spielrdume fiir die Umsetzung in Ruhe auszulo-
ten und unterschiedliche Méglichkeiten auf ihre langfristigen
Folgen kritisch zu priifen, auch auf mogliche Nebenwirkungen.
Nur dann kénnen wohliiberlegte Entscheidungen getroffen wer-
den, die den Interessen der Kinder langfristig nicht nur schein-
bar, sondern wirklich dienen und die gleichzeitig die ohnehin
schon hohe Belastung der Lehrkrifte beriicksichtigen.

Schulen, die mit dem ZAHLENBUCH arbeiten, konnen in
diesen Kldrungs- und Entscheidungsprozess von einer Position
der Stirke aus eintreten: Das ZAHLENBUCH ist das erste ma-
thematische Unterrichtswerk, in dem die Heterogenitit in den
Voraussetzungen der Kinder als Herausforderung und Chance
begriffen und eine pidagogische Offnung des Unterrichts vom
Fach Mathematik aus vollzogen wurde — mehr als ein Jahr-
zehnt vor der gegenwirtigen bildungspolitischen Diskussion!
Das Prinzip von der natiirlichen Differenzierung zur Férderung
von Kindern mit sehr unterschiedlichen Voraussetzungen im ge-
meinsamen Unterricht wurde bei der Arbeitam ZAHLENBUCH
unter Nutzung der fachlichen Méglichkeiten entwickelt.

Das Konzept des ZAHLENBUCHS, so wie es ist, bietet daher
eine verldssliche fachliche und pddagogische Grundlage fir das
Mathematiklernen in heterogenen Gruppen unabhingig davon,
fiir welche Organisationsform sich eine Schule entscheidet.
Aus guten Griinden wird das Werk schon seit Jahren in jahr-
gangsgemischten Klassen eingesetzt. Es steht aber genauso fiir
die Reform des Mathematikunterrichts in jahrgangsbezogenen
Klassen, in denen sich das Problem der Heterogenitét ebenfalls
in vollem Umfang stellt.

Die vorliegende Handreichung verfolgt jenseits von Ideologien
ein dreifaches Ziel:

Erstens soll die kritische Auseinandersetzung mit der Pro-
blematik angeregt und der Blick fiir gute Losungen gescharft
werden.

Zweitens geht es darum, verschiedene Moglichkeiten fiir die
organisatorische Umsetzung aufzuzeigen.

Vorwort.......

Priifet aber alles, und das Gute behaltet.
1. Thessalonicher 5, 21

Drittens soll beschrieben werden, wie das ZAHLENBUCH und
seine Begleitmaterialien unter jeder dieser Moglichkeiten so
eingesetzt werden konnen, dass fachliche Lernziele sicherge-
stellt und Krifte gespart werden.

Im Anschluss an den theoretischen Teil dieser Handreichung
finden sich Kopiervorlagen eines Eingangstests zur Feststellung
arithmetischer Grundkenntnisse und Lernzielkontrollen zum
Zahlenbuch 1.



FardieEinfihrungderflexiblenEingangsstufeundjahrgangs-
gemischter Klassen gibt es gute Griinde. Allerdings sprechen
auch gute Grinde dagegen. Es lohnt sich, das Fur und Wider
genau zu prufen, damit Losungen mit moglichst vielen Vor-
teilen und moglichst wenigen Nachteilen gefunden werden
kénnen, die den Gegebenheiten vor Ort Rechnung tragen.
Es gibt keinen Kénigsweg, den man allen Schulen in gleicher
Weise empfehlen oder gar verordnen kénnte. Dafir sind die
Verhaltnisse, selbst innerhalb der einzelnen Landergrenzen,
zu unterschiedlich. Welche Organisationsform gewahlt wird,
muss der einzelnen Schule tGberlassen bleiben.

B Argumente fiir die Jahrgangsmischung

Mit der flexiblen Eingangsstufe und jahrgangsgemischten Klas-
sen soll der offenkundigen Tatsache Rechnung getragen werden,
dass sich Kinder unterschiedlich schnell entwickeln, individuell
und unterschiedlich schnell lernen und einander helfen konnen.
Kinder, die mit geringen Voraussetzungen in die Schule eintre-
ten und ldngere Zeit brauchen um sich Grundlagen zu erarbei-
ten, haben die Moglichkeit, in der flexiblen Eingangsstufe drei
Jahre zu verweilen. Sehr leistungsstarke Kinder mit besonderen
Voraussetzungen — das sind in aller Regel nur ganz wenige Kin-
der — konnen schon nach einem Jahr direkt in den Jahrgang 3
wechseln und somit ihre Grundschulzeit um ein Jahr verkiirzen.
Von jahrgangsgemischten Klassen erhofft man sich zuséitzlich
einen forderlichen Austausch zwischen Kindern verschiedener
Jahrgénge und ein besseres soziales Klima. Man erwartet au-
Berdem, dass die dlteren Kinder soziale Verantwortung fiir die
jiingeren Schiiler iibernehmen und dadurch insbesondere der
Gruppeneintritt erleichtert wird, und man erwartet weiter, dass
in jahrgangsgemischten Klassen ,,besondere* Kinder weniger
stigmatisiert werden.

B Argumente gegen die Jahrgangsmischung

Den Argumenten fiir die flexible Eingangsstufe und jahrgangs-
gemischte Klassen stehen aus padagogischer und lernpsycholo-
gischer Sicht aber auch Argumente entgegen: Die Belastung fiir
die Lehrkrifte ist bei dieser Organisationsform erheblich hdher,
es sei denn pro Klasse stiinden zwei Lehrkrifte zur Verfligung
(was unter den heutigen finanziellen Rahmenbedingungen uto-
pisch ist). Groe Probleme bereiten vor allem ldngere Einfiih-
rungs- und Reflexionsphasen, die im Lernprozess eine unver-
zichtbare Rolle spielen und bei der Jahrgangsmischung leicht
auf der Strecke bleiben kdnnten. Auch die in eine Gruppe neu
eintretenden Kinder sind doppelt gefordert, insbesondere am
Schulanfang, da sie sich nicht nur mit den anderen Neulingen,
sondern auch mit den etablierten Kindern der Gruppe arrangie-
ren missen. Weiter ist nicht von der Hand zu weisen, dass der
jahrliche Wechsel in den Gruppen auch Unruhe erzeugen kann
und Kinder verschiedenen Alters jeweils andere Bediirfnisse an
personalen Bindungen haben. Natiirlich kdnnen dltere Kinder
auch ihre eigenen Fihigkeiten steigern und daher davon profi-
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tieren, wenn sie jiingeren helfen, aber diese Tutorentdtigkeit ist
im Unterricht (anders als bei der Nachmittagsbetreuung) nur in
Grenzen vertretbar, denn dadurch wird die Zeit der élteren Kin-
der fiir ihre altersgeméfBen Lernziele eingeschrénkt.

B Mangel an empirischen Befunden

Es wire in dieser Situation sehr hilfreich, auf eindeutige empi-
rische Befunde zugunsten der Einfiihrung jahrgangsgemischter
Klassen zuriickgreifen zu konnen. Solche Befunde liegen aber
nicht vor. Im Gegenteil: Die empirische Basis ist dullerst diirftig.
Bei der Erprobung verschiedener Varianten der Jahrgangsmi-
schung in einem Bundesland konnte keine bessere kognitive
Entwicklung der Kinder beobachtet werden, es ergaben sich
nur Hinweise auf eine leicht bessere soziale Entwicklung. In
einem anderen Bundesland wurde die flexible Eingangsstufe
in 20 Schulen getestet, wobei im Schulversuch fiir jede Klasse
aber zwei Lehrpersonen zur Verfiigung standen. Man kann aus
dem Erfolg dieser Erprobung nicht schlieen, dass der Unter-
richt in gemischten Klassen genauso praktikabel und erfolgreich
ist, wenn pro Klasse von bis zu 30 Kindern nur eine einzige
Lehrperson zur Verfligung steht. Dass in Regionen mit geringer
Kinderzahl jahrgangsgemischte Klassen eingerichtet werden,
um die Grundschule vor Ort zu erhalten, ist sehr sinnvoll, liefert
aber keine Argumente fiir den Regelfall. Die ldndliche Schule in
Finnland oder Siidtirol mit 50 Kindern und 3 oder mehr Lehr-
kraften kann nicht als Vorbild dienen.
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Der Erfolg neuer Organisationsformen steht und fallt damit,
dass es gelingt, sie in ein Gesamtkonzept von Unterrichts-
entwicklung einzubringen, in dem andere ebenso wichtige
Aspekte nicht an den Rand gedrangt sind, sondern voll zur
Geltung kommen.

B Die Entwicklung des Mathematikunterrichts

Der Mathematikunterricht der Grundschule hat sich in den
letzten Jahrzehnten erfreulich entwickelt, wobei der unter der
Federfiihrung von Heinrich Winter entwickelte NRW-Lehrplan
von 1985 den wesentlichen Anstof3 gegeben hat. In diesem Lehr-
plan wurde nicht nur das Prinzip des entdeckenden Lernens
als oberstes Unterrichtsprinzip formuliert. Explizit ausgewiesen
sind auch stufeniibergreifende allgemeine Lernziele sowie die
Forderung nach Anwendungs- und Strukturorientierung. Die-
ser ,,Jahrhundert-Lehrplan hat den Weg fiir eine tiberzeugende
Synthese fachlicher, psychologischer und padagogischer As-
pekte des Mathematiklernens gewiesen, die ein neues Bild von
Lernen verkorpert: Kinder setzen sich im sozialen Austausch
aktiv mit Mathematik auseinander, finden eigene Rechen- und
Losungswege, entdecken Muster, beschreiben sie und versu-
chen sie zu begriinden. Sie iiben grundlegende Wissenselemente
und Fertigkeiten in sinnvollen Zusammenhingen (produktives
Uben) und wenden Thre Kenntnisse auf die ErschlieBung der
Umwelt an.

Dieses neue Bild von Lernen kommt nicht nur in der Grund-
schule zum Tragen, sondern strahlt auch auf den Mathematikun-
terricht der weiterfithrenden Schulen und auf die mathematische
Friitherziehung im Kindergarten aus. Zum ersten Mal in der Ge-
schichte erdffnet sich die Chance, mathematisches Verstindnis
tiber die gesamte Lernzeit hinweg systematisch zu entwickeln.
Es besteht kein Zweifel, dass die relativ guten Ergebnisse der
deutschen Grundschulkinder bei IGLU ihre wesentliche Ursa-
che in dem Qualitdtssprung haben, den der Winter-Lehrplan
und die nachfolgenden Lehrplane bewirkt haben. Bei der Ein-
fiihrung der flexiblen Eingangsstufe und der jahrgangsgemisch-
ten Klassen muss daher alles daran gesetzt werden, um diesen
Fortschritt, der durch die intensive Arbeit von zwei Jahrzehnten
erreicht wurde, zu bewahren. Es ist genau zu priifen, welche Or-
ganisationsform unter den jeweiligen Verhéltnissen am besten
geeignet ist, um fachliches Lernen zu sichern. Es wiére verhidng-
nisvoll, wenn die Jahrgangsmischung nur deshalb minimiert
bzw. umgangen wiirde, um sich einer inhaltlichen Weiterent-
wicklung des Unterrichts zu entziehen. Genauso verhingnisvoll
wire es allerdings, wenn die flexible Eingangsstufe zu einem
Riickfall in iiberwunden geglaubte Formen des reproduktiven
Lernens und damit zu einem Leistungsabfall fiihren wiirden.

B Besonderheiten des Faches Mathematik

In den musischen Féchern und im Sport ist der Unterricht in
jahrgangsgemischten Klassen relativ unproblematisch, da die
Lerninhalte nicht hierarchisch gegliedert sind. In der Mathema-

tik ist die Hierarchie der Lerninhalte aber das Wesensmerkmal
des Faches und prigt die Lernstruktur: Ohne grundlegende Zahl-
und Operationsvorstellungen kann man nicht verstdndnisvoll
rechnen. Der Zwanzigerraum und das kleine Einspluseins sind
Voraussetzung fiir das additive Rechnen im Hunderterraum und
dieses ist Grundlage fiir das Einmaleins und das additive Rech-
nen im Tausender. Auf das Einmaleins griindet sich das Zehner-
Einmaleins und das halbschriftliche Rechnen im Tausender und
in der Million, das halbschriftliche Rechnen ist Grundlage fiir
das schriftliche Rechnen. Analog sind die Grof3enbereiche hier-
archisch strukturiert: Kilometer und Millimeter konnen nur auf
der Grundlage von Meter und Zentimeter verstanden werden,
usw. Nur in der Geometrie ist die Hierarchie nicht so streng,
obwohl sich auch in diesem Bereich ein sinnvoller Aufbau von
Lernaktivititen mit steigenden Anforderungen sehr giinstig auf
den Lernzuwachs auswirkt. Natiirlich kénnen Kinder verschie-
denen Entwicklungsstandes auch bestimmte Sachsituationen
aufje ihre Weise gleichzeitig bearbeiten.

Zielgerichtete Lernprozesse setzen voraus, dass hierarchische
Strukturen von jedem Kind von unten nach oben durchlaufen
werden. Kinder mit besseren Lernvoraussetzungen kdnnen
dies schneller und mit grof3erem Erfolg schaffen als Kinder mit
schlechteren Voraussetzungen. Dass die Auseinandersetzung
mit den Inhalten immer auf individuellen Wegen erfolgt, ist
iiberhaupt kein Widerspruch zu deren grundsétzlich hierar-
chischer Struktur. Wie das Lernkonzept des ZAHLENBUCHS
zeigt, lasst die Hierarchie, die nur die breite Stra3e beschreibt,
individuellen Prozessen sehr wohl Raum, gibt aber den fachli-
chen Rahmen vor, der fiir erfolgreiche Lernprozesse, besonders
von schwicheren Kindern, absolut notwendig ist.

M Sicherung zielgerichteter Lernprozesse

Fiir das Fach Mathematik ist festzuhalten: Die Lernzeit wird am
besten genutzt, wenn die Kinder auf einer soliden fachlichen
Grundlage zielgerichtet lernen. Dies bedeutet, dass sich Or-
ganisationsformen der Fachstruktur unterordnen miissen. Die
umgekehrte Vorstellung, die Fachstruktur konne an die Organi-
sationsform angepasst werden und der Unterricht in jahrgangs-
gemischten Klassen konne grundsétzlich und durchgehend von
gemeinsamen Themen ausgehen, die dann nach Jahrgéngen je-
weils differenziert weiter verfolgt werden, ist ein pddagogischer
Wunschtraum, der keine fachliche Basis hat. Mathematik kann
in jahrgangsgemischten Klassen schlicht und einfach nicht ohne
Abstriche an fachlichen Lernzielen durchgéngig ,,gemischt“ un-
terrichtet werden.

Es wire verfehlt daraus zu schlieflen, dass in Mathematik
zwischen den Jahrgéingen kein sinnvoller Austausch moglich
sei. Ganz im Gegenteil:

Das dem ZAHLENBUCH zugrunde liegende Konzept bietet
besonders gute Moglichkeiten fiir einen Austausch, wie weiter
unten noch genauer aufgezeigt wird. Diese Mdglichkeiten wer-
den in der Praxis auch bereits vielfach und erfolgreich genutzt.
Es ist zu erwarten, dass sie in der Zukunft noch weiter ausgebaut
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werden, wenn mehr Erfahrungen vorliegen und die Entwick-
lungsarbeit weiter gefiihrt worden ist. Aber dieser Austausch hat
klare fachliche Grenzen.

B Unterschiedliche Organisationsformen

Fiir den Mathematikunterricht unter den neuen Rahmenbedin-

gungen bestehen unterschiedliche Organisationsformen, insbe-

sondere die folgenden:

— Modell 1:
Die Mathematik wird jahrgangsbezogen unterrichtet,
wobei alle Moglichkeiten der natiirlichen Differenzierung
und der individuellen Férderung ausgeschopft werden.

— Modell 2:
Der Kernunterricht in Mathematik wird jahrgangsbezogen
erteilt, der Forderunterricht findet aber jahrgangstiber-
greifend statt, wobei die Jahrgiinge 1-2, oder 1-2-3 oder
sogar 1-2-3-4 gemischt werden koénnen.

— Modell 3:
Die Mathematik wird in jahrgangsgemischten Gruppen
unterrichtet.

Wenn pro Klasse nur eine Lehrkraft zur Verfiigung steht, ist ziel-
gerichtetes Mathematiklernen in den Modellen 1 und 2 nicht nur
organisatorisch am einfachsten zu realisieren. Diese Modelle
bieten auch sehr giinstige Bedingungen fiir Einfiihrungs- und
Reflexionsphasen, die zur Erreichung der allgemeinen Lern-
ziele Mathematisieren, Entdecken, Beschreiben und Begriinden
unabdingbar sind. Die Vorkenntnisse der Kinder miissen ge-
nutzt und mobilisiert werden, um produktive Lernprozesse zu
ermoglichen, und die Kinder miissen angeregt werden, Rechen-
und Lésungswege vorzustellen und zu begriinden (Rechenkon-
ferenzen). Dies ist nur mdglich, wenn sich die Lehrkraft einer
Lerngruppe lidngere Zeit voll zuwenden kann. Es tiberrascht
daher nicht, dass in fast der Hélfte der Schulen, die jahrgangs-
gemischte Klassen erprobt und eingefiihrt haben, Mathematik
(und vielfach auch Deutsch) jahrgangsbezogen unterrichtet
wurden. Wenn die Moglichkeiten der natiirlichen Differenzie-
rung und der individuellen Forderung voll ausgeschopft wer-
den, ist jahrgangsbezogener Unterricht sehr wohl geeignet um
unterschiedlichen Bediirfnissen der Kinder Rechnung zu tragen
und gleichzeitig den Lehrplédnen und politischen Vorgaben zu
entsprechen. Bei geeigneten Inhalten und an geeigneten Stellen
kann ein Austausch zwischen Klassen hergestellt werden, was
zweifellos eine Bereicherung ist.

Das Modell 2 bietet zusétzlich die Moglichkeit ,,gemischten®
Lernens im Forderunterricht, wobei die Begleitmaterialien zum
ZAHLENBUCH wie beispielsweise der ,,Forderkurs® und die
Denkschule eine grof3e praktische Hilfe sind.

Im Modell 3 ist zielgerichtetes Lernen nur moglich, wenn
Lerngruppen gebildet werden, die an verschiedenen Stellen des
Curriculums voranschreiten. Daher miissen in diesen Klassen
mehrere Binde des ZAHLENBUCHSs zum Einsatz kommen, in
der flexiblen Eingangsstufe die Bénde 1 und 2 sowie die beiden

Bénde des ,,Kleinen Zahlenbuchs®, in anderen Jahrgangsmi-
schungen die entsprechenden Biande des ZAHLENBUCHS. Es
istkeine Frage, dass das Klassenmanagement und der Unterricht
bei Modell 3 hohere Anforderungen an die einzelne Lehrkraft
stellen als bei den Modellen 1 und 2. Umso stérker fallen gerade
fiir diese Organisationsform die Hilfen ins Gewicht, die das
ZAHLENBUCH bietet.

Bei Modell 3 kann man noch zwei Varianten unterscheiden, je
nachdem ob a) der Austausch zwischen den Lerngruppen syste-
matisch organisiert wird oder man sich b) mit dem zwanglosen
Austausch zwischen den Kindern begniigt. Letzterer ergibt sich
bei freieren Arbeitsformen spontan und ist in seiner Wirksamkeit
keinesfalls zu unterschitzen. Man denke nur an den informellen
Austausch von Kindern auB3erhalb der Schule.

In der bildungspolitischen Diskussion in Deutschland ist lei-
der ein Modell 4 des Umgangs mit Heterogenitit (noch) nicht in
Betracht gezogen worden, das sich im Ausland (z. B. Frankreich,
Belgien und Niederlande) bestens bewéhrt hat und dort einsetzt,
wo der entscheidende Erfolg zu erwarten ist: im Kindergarten.
Die systematische Forderung der Kinder in jungem Alter in
Sprache und Mathematik mit flexiblen Zeiten fiir den Ubertritt
in die Grundschule ist fiir die Hebung des individuellen Leis-
tungsniveaus unverzichtbar. Diese Aufgabe kann man nicht al-
leine der Grundschule in Form der flexiblen Schuleingangsstufe
aufbiirden. Hier ist die Bildungspolitik gefordert. Mit einer sys-
tematischen Forderung im Kindergarten wiirde die Arbeit der
Grundschulen entscheidend unterstiitzt, unabhidngig davon, ob
jahrgangsbezogen oder jahrgangsgemischt unterrichtet wird.

B Austausch zwischen verschiedenen
Lerngruppen und Klassen

Durch systematische Querbeziehungen zwischen den Bénden
bietet das ZAHLENBUCH besonders gute Moglichkeiten fiir
einen Austausch zwischen verschiedenen Klassen bzw. ver-
schiedenen Lerngruppen innerhalb einer Klasse. Als Inhalte
bieten sich keinesfalls nur die Geometrie und das Sachrechnen
an. Folgende Strukturmerkmale des ZAHLENBUCH:S er6ffnen
auch interessante Moglichkeiten in der Arithmetik:

— der genetische Aufbau nach dem Spiralprinzip,

— die Auswabhl einiger weniger grundlegender und fortsetz-
barer Arbeitsmittel (z. B. Zwanzigerfeld, Hunderterfeld,
Tausenderbuch, Millionbuch),

— verallgemeinerungsfahige Diagramme (z. B. Malkreuz und
Rechenstrich),

— enge Beziehungen zwischen bestimmten Themen
(z.B. Einmaleins und Zehner-Einmaleins) und vor allem

— durchgehende Ubungsformate (z. B. Zahlenmauern,
Rechendreiecke, Rechenketten, schone Packchen usw.).

Unabhéngig vom Austausch zwischen verschiedenen Gruppen
ist es sehr niitzlich, wenn nach dem Prinzip von der ,,Zone der
nichsten Entwicklung* der Blick vorausschauend immer wieder
auf die folgenden Bande des ZAHLENBUCHS gerichtet wird.
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Das ZAHLENBUCH zeichnet sich durch eine Reihe von beson-
deren Merkmalen aus, die das Arbeiten mit heterogenen
Klassen bzw. Gruppen sowie den Austausch zwischen Lern-
gruppen effektiv unterstttzen.

B Modulare Lernstruktur des ZAHLENBUCHSs

Von grundlegender Bedeutung fiir zielgerichtetes Arbeiten ist
der modulare Aufbau der Arithmetik, d.h. die hierarchische
Struktur der arithmetischen Themenblocke (Module). Die In-
haltsverzeichnisse der vier Binde des ZAHLENBUCHs brin-
gen diese Struktur unter Einbeziehung des Kleinen Zahlenbuchs
pragnant zum Ausdruck (S. 8-9). Die Spiele im Band 1 des
Kleinen Zahlenbuchs dienen der Entwicklung der verschiede-
nen Zahlaspekte und stimmen in der Zielsetzung mit dem ersten
Themenblock im Zahlenbuch 1 iiberein. Im Band 2 des Kleinen
Zahlenbuchs stehen Spiele im Mittelpunkt, die auf die Entwick-
lung einer strukturierten Anzahlerfassung ausgerichtet sind und
daher thematisch zu dem zweiten Themenblock im Zahlenbuch 1
passen. Die Themenblécke Orientierung im Zwanziger-, Hun-
derter-, Tausender- und Millionraum in den Bidnden 1-4 des
ZAHLENBUCHS bauen sukzessive aufeinander auf, ebenso
die Themenbldcke fiir die Addition, Subtraktion, Multiplikation
und Division. An die Einfiihrung bzw. Weiterfilhrung der Re-
chenoperationen schliefen sich in der Regel Themenblocke mit
integrierenden, vertiefenden und erginzenden Ubungen an.

Die Arbeit am ZAHLENBUCH erfolgt grundsitzlich modu-
lar, d.h. Themenblock fiir Themenblock. Nach der Einfithrung in
einen Themenblock kénnen die Kinder grofere Arbeitsauftrage
selbststandig bearbeiten und sich anhand der Losungsbande des
Schiilerbuchs und Arbeitsheftes selbst kontrollieren. Die Lehr-
kraft wird dadurch in die Lage versetzt, in dieser Zeit ggf. mit
einer anderen Lerngruppe zu arbeiten bzw. sich intensiv mit
einzelnen Kindern der Klasse zu befassen.

B Blitzrechenkurs

Eine zentrale Rolle im Konzept spielt der ,,Blitzrechenkurs®, der
sich ebenfalls schliissig durch die vier Bande zieht. Er umfasst
diejenigen Wissenselemente und Fertigkeiten, die fiir die Zahl-
und Operationsvorstellung und fiir das Kopfrechnen von grund-
legender Bedeutung sind. Pro Schuljahr sind dies 10 Ubungen.
Die Ubersicht iiber die Ubungen in den Binden 1-4 (S. 33) ver-
deutlicht die aufbauende Struktur des Kurses. Im Schiilerbuch
wird jede Ubung durch ein auffilliges Format eingefiihrt, wie
das Beispiel der Ubung ,,Zerlegen von Band 1 zeigt.

Die ausklappbaren Umschldge der Bande 1-3 enthalten die
Operationsfelder fiir die Grundlegung der ,,Blitzrecheniibun-
gen®. Die Durchfithrung der Blitzrecheniibungen erfordert ei-
nen hohen Zeitaufwand, der von der Lehrkraft nicht in alleiniger
Regie zu bewiltigen ist. Die Kinder miissen lernen, weitgehend
selbststandig fortlaufend und tdglich auch zuhause zu {iben.
Schwichere Kinder benétigen die Hilfe von Eltern oder anderen
,»Tutoren®. Zur Arbeitserleichterung dienen die beiden Begleiter

des ZAHLENBUCHSs: der Forderkurs ,,Miindliches Rechnen
in Kleingruppen® sowie die CD-ROM ,,Blitzrechnen®, die von
den Kindern nach kurzer Anleitung vollig selbststandig genutzt
werden konnen.

Die notwendige miindliche Kontrolle der Blitzrechenfertig-
keiten kann in einem ,,Blitzrechenpass® festgehalten werden,
fiir den in jedem Lehrerband eine Kopiervorlage zur Verfligung
steht. Dieser personliche Pass motiviert die Kinder das Blitz-
rechnen gezielt in Angriff zu nehmen und bis zur Beherrschung
zu Uben.

300000 000

Reihe zerlegen.

300000 000

I

Plusaufgabe nennen.

Schilerbuch 1, Seite 34

H Diagnose des Lernstandes und
Lernzielkontrolle

Jeder Themenblock wird durch markante Lernziele bestimmt,
an denen die Kinder arbeiten. Die Diagnose der Lernfortschritte
und der Lernschwierigkeiten erfolgt am allerbesten im laufen-
den Unterricht. Die Lehrkraft muss dann allerdings die Mog-
lichkeit haben, die Kinder bei der Arbeit beobachten zu kénnen
und sie zum Sprechen zu bringen. Dies bedeutet, dass fiir die
Diagnose die Prasenz der Lehrkraft auch bei der sogenannten
,Stillarbeit erforderlich ist.

Jeder Themenblock schlieft mit einer Lernzielkontrolle ab.
Im Lehrerband gibt es dafiir Vorschldge jeweils in einer Version
A und einer etwas anspruchsvolleren Version B. Der Einsatz der
Lernzielkontrollen zum Zahlenbuch 1 wird auf S. 26-32 anhand
der Lernzielkontrollen zum Zahlenbuch 1, Version A, erldutert
und illustriert.

M Natirliche Differenzierung

Die Lernangebote des ZAHLENBUCHS sind grundsitzlich so
gestaltet, dass sie von jedem Kind seinen individuellen Vor-
aussetzungen entsprechend wahrgenommen werden konnen.
Dadurch ist es moglich Kinder eines Jahrgangs, die sich auf
verschiedenen Leistungsniveaus befinden, bei der Arbeit an ge-
meinsamen Themen zusammenzuhalten. Das ZAHLENBUCH
eignet sich daher ideal fiir die Arbeit auch mit sehr heterogenen
Klassen bzw. Lerngruppen.

Die Rubrik ,,Forschen und Finden* enthilt offene Arbeitsauf-
trdge, die je nach Leistungsstand das gesamte Spektrum vom
vertiefenden Uben bis hin zum vollstindigen Begriinden mathe-
matischer GesetzméaBigkeiten zulassen.
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e 00 und Ausblick auf Band 2
)
e o0
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EinfGhrung der 1+ Addition im
Addition 3 1 Hunderter .
9+ ST 38425
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Wiederholung von Band 2
und Ausblick auf Band 3

Wiederholung von Band 3
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Orientierung im
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Orientierung im

Millionraum s
002 . q > 3 4

Addition im D S
Tausender —
D D 123+234

Ac.id.ition im ..@@@
Millionraum _,_m@@.@

Subtraktion im =
Tausender D

344 -232

Subtraktion im @
0

Millionraum ~

Multiplikation und Division
im Tausender

Multiplikation und Division
im Millionraum

EinfGUhrung der schriftlichen
Addition und Subtraktion

EinfGhrung der schriftlichen
Multiplikation und Division

Vertiefung der Multiplikation
und Division im Tausender

Abrundung der

Arithmetik @’*D D’”@

Erganzende
Ubungen

1+3+5+7=1

Erganzende N N
Ubungen { 6‘3\
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B Einheitlicher Aufbau der Themenbldcke

Der Aufbau thematisch zusammenhdngender Blocke zur
Einfithrung neuer Rechenoperationen folgt stets dem glei-
chen Muster (,,Rechenwege® - ,Einfache Aufgaben® - ,,Von
einfachen zu schweren Aufgaben“ - ,,Ubungen®), wie an
der Einfiihrung der Addition im Band 1 und der Addition im
Hunderter (S. 11) in Band 2 exemplarisch deutlich wird. Diese
wiederkehrende Struktur erleichtert den eigenstindigen Um-

gang mit dem Werk erheblich.

O Einfithrung der Addition

Eine sogenannte Rechenkonferenz zeigt am Beispiel 8+7 un-
terschiedliche Rechenwege bei der Addition auf. AnschlieSend

Einfache Plusaufgaben

I

141
54+1=
8+1
1341
19+ 1

Rechne im Heft.

Rechne im Heft.

3%2 3/+2/=]5 8+2 5+4 7+1
werden einfache Plusaufgaben geiibt, die dann die Basis bilden 4+1 9+1 5+1 7+2
um auf der nichsten Seite schwere Aufgaben aus leichten herzu- f : i CERIE ; : Z ; : : 2 : ;
leiten. Die darauf folgenden Ubungen runden das arithmetische 0+5 2+3= 5+5 542 6+1
Thema dann ab.

Ubt so immer wieder
oe0® | | | | ||
oo || L
isgﬁ ‘
Plusaufgabe legen. Plusaufgabe rechnen.
Schilerbuch 1, Seite 49
........ Rechenwege ....Von einfachen zu schweren Aufgaben

&9) Wie rechnen die Kinder?
Welche einfachen Aufgaben benutzen sie?

ﬁ Wie rechnen die Kinder?

Vio. 000000000 |
eee00e | |

9+6=

o, 0000000000
eee0e | |

Wie rechnest du?
8+5=

8+6=

s 0000000 ] . ([00eeeee |
eccec0e eeceee |

7= T+6=_.

3+2
13+2

5+4
15+4

6+ 2
6+12

5+5+1
5+6

6+7
6+6+1

8+8+1
8+9

Schulerbuch 1, Seite 48

ceseees 10

Schilerbuch 1, Seite 50




00 Addition im Hunderter

Analog zum Band 1 werden bei der Behandlung der Addition
im Hunderter im Band 2 zundchst verschiedene Rechenwege
aufgezeigt. Auf der Folgeseite finden sich wieder einfache Plus-
aufgaben, auf die schwere Aufgaben auf der nichsten Seite zu-
riickgefiihrt werden. Dieselbe Struktur findet sich im Band 3
bei der Addition im Tausender und analog bei den anderen
Rechenoperationen.

Besonderheiten des ZAHLENBUCHS ceeeees

Einfache Plusaufgaben

H 237+2 ————& b)46 +8 ) 38+2 d)71+8
T 46+3 38+5 71+9
37+6 3 e)83+6 f)91+7 g)52+6
83+8 91+9 52+9
Lege und rechne.
a) Lege 35 Euro, lege 5 Euro dazu. b) Lege 77 Euro, lege 4 Euro dazu.
Lege 33 Euro, lege 4 Euro dazu. Lege 71 Euro, lege 4 Euro dazu.
Schéne Packchen. Setze fort.
a)14+ 8 b)39+ 9 ) 34+10 d) 4+90 e) 20+ 10 f) 19+ 80
25+ 8 38+ 8 35+20 15 + 80 31+ 8 18+ 70
36+ 8 37+ 7 36 +30 26+70 42+ 6 17 + 60
47+ 8 36+ 6 37+40 37 + 60 53+ 4 16 + 50
A as7+ 2 b)36+ 8 Q31+ 6 d) 84 +10 e)24+24 f) 43 +40
57+ 3 37+ 7 31+60 74 + 20 24+ 6 43+ 4
57+ 4 38+ 6 61+ 3 64 + 30 24+ 7 43+ 7
57+ 5 39+ 5 61+ 30 54 + 40 24+70 43+ 8
a)30+20 b) 60 + 10 c) 10+ 80 d) 20+ 70 e) 20 + 30 f) 50 + 30
4+ 5 7+ 2 8+ 1 4+ 6 4+ 7 3+ 8
34+ 25 67 +12 18 + 81 24+76 24 + 37 53+38

Zehner dazu oder Einer dazu:

Aufgabe nennen, legen oder zeichnen.

Aufgabe rechnen.

Schilerbuch 2, Seite 43

........ Rechenwege

Welche einfachen
Aufgaben benutzen sie?

Wie rechnen die Kinder?

o

38+25

—_—
Einer plus Einer. —
Zehner plus Zehner. /P ey TITT)

38+25-
5 g+ 5=13
~ 30+20*= 50

Zehner plus Zehner.
Einer plus Einer.

-

Einer dazu,
dann Zehner dazu.
S

Probiere selbst.

a) 45 + 36 b) 25 + 38 c) 57 +43

d) 27 + 47

e) 18+33

Von einfachen zu schweren Aufgaben

a) 30 + 40 b) 20 + 50 ) 70+ 10

6+ 6 8+ 4 7+ 1

36 +46 28+ 54 77+ 11

d) 3+ 7 e) 4+ 9 f) 8+ 7

30 + 60 20 +30 40 + 30

33+67 24 +39 48 + 37
H 2) 45+ 30 b)38+ 4 H a3+ 5 b) 7+ 6
75+ 8 42 + 30 34+15 47+ 6
45+ 38 38 +34 34+35 47 + 26

) Rechne ebenso: 77 + 15, 27 + 44.

<) Rechne ebenso: 64 + 19, 28 + 45.

O a)s6+ 7+30 b)39+ 1+28 )46+ 4+22
56+ 4+33 39+ 9+20 46+ 6+20
56 + 37 39+29 46 + 26

B a)28+29 b)34+17 Q) 18+49
28+30-1 34+20-3 18+50-1
29+30-2 40+ 11 49+20-2

A Beginne immer mit einer einfachen Aufgabe.

a)27+10 b)23+ 8 ) 36+10 d) 45 + 54 e) 6+ 5
27+ 9 23+28 36+ 15 36+ 63 26+ 5
27 +29 33+ 8 36 + 40 17+ 71 26 +45

Hupf im Péackchen! Rechne immer mit dem Ergebnis weiter.

a)17+20=37 7 a) b)36+ 5 Q19+ 9

42+ 9= 61+ 9 43+ 6
_ 1/7[+]2|0|=[3|7

72+ 5= . 37+ [5/=[42 41+20 36+ 7

37+ 5=42 42+29=51 78 +10 49 + 50
_ 5[1[+[2]1]=

51+21=_ 7121+ [Bl= 70+ 8 28+ 8

Ziel 77 Ziel 88 Ziel 99

Schilerbuch 2, Seite 42

Schilerbuch 2, Seite 44

11 cecscen
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B Wiederkehrende Ubungsformate

Den Ubungen liegen zum gréBten Teil einige wenige mathema-
tisch ergiebige Ubungsformate zugrunde (Zahlenmauern, Re-
chendreiecke, Schone Packchen, Schone Packchen?, Rechen-
ketten, Zahlenraupen), die sich von Band 1 an mit immer grof3e-

. . . . P Rechne die Aufgabe oder die T haufgabe.
ren Zahlen und mit zunehmender Vertiefung wiederholen. Dabei B D Ble. iy ) Sl
. . . das gleiche Ergebnis.
wird fortlaufend an schon vorhandene Kenntnisse angekniipft. b)64+17  d)35+56  )27+26

Ein typisches Beispiel sind die Aufgaben zu Zahlenmauern.

[ 1 [ 1
Ll Zahlenmauern [ 1|5 [ 2|1 [ 1|8\ | 1|5 [ 1Is I 211 ] [18[15]21]
Die nebenstehenden Seiten zeigen am Beispiel der Zahlen- Vergleiche die
mauern, wie sich produktive Recheniibungen von Band 1 an bis [ ,T‘ | L] e ot
in den vierten Band fortsetzen. Schon an Tims Zahlenmauern N | EN R (2Ts]18]  segrunde
aus dem Zahlenbuch 1 (Aufgabe 5) wird deutlich wie offen
das Format genutzt werden kann und dem mathematischen Ent- B Avs SN SN 2N oot Georg:  [HSGH
deckungsdrang keine Grenzen gesetzt werden. EN N O R

IERIERIEE Wie geht es noch?

Lege Zahlenmauern.

= [ N b [27]
G 341 [&]

< [l =N N
(G 2SN BESN

Huipf im Packchen! Rechne immer mit dem Ergebnis weiter.

a)36+ 9=45 b)25+ 11 ) 20+ 10 d)16+ 8
55+ 11 = 81+ 19 72+18 32+ 8
45+10=55 64+ 17 56+ 16 48+ 8
78+13= 36+ 13 42+14 40+ 8
66+12= 49+ 15 30+ 12 24+ 8
Ziel 91 Ziel 100 Ziel 90 Ziel 56
Schdlerbuch 2, Seite 45
Vergleiche die Mauern.
Zahlenmauern...... — e gt
Mauern mit a_ B l_i ) [115]121]118] [115]118]121] [118]115]121] Begriinde.
[ [ rTh cth oTh
[118]121]115] [121]118]115] [121]115] 118]
(31afs] [3[s5[4] [5[3]4]
Baue selbst Mauern mit den Grundsteinen und vergleiche.
’_;]_‘ 2 [3a5] [167] [234] B) [113] [246] [204] 9 [107] [283] [155]
- N
[5]4]3] [4]5]3] [4]3]5] wasfalitdirauf: 8 EEEEE e [
(315] [524] [g36] B 52
gFinde selbst Mauern mit | 77,0 27, .3 . Vergleiche sie. [103] [208] [515] Wie geht es noch?
Lege Zahlenmauern.
2 [508] [318] [237] o [10s] [119] [224] 9 [a12] [318] [231]
Aus 3 B Lege Zahlenmauern
S [188] [&1] [117] b E] 7]

legt Fatima

s (8)z))(e)le)(2)
. g Schdilerbuch 3, Seite 49
s @@ @ Zahlenmauern

Ta) %7
5 ' 445
Il 2) Berechne zuerst die fehlenden Zahlen. 363
. Addiere dann die drei unteren Zahlen und + 445
Wie geht es noch? dazu noch einmal die untere Mittelzahl.
b) Rechne ebenso.
Tims Zahlenmauern: [es1] | 57 ] [ T
[ Tess[7sa] [ Tiea] | [111]1000[ ]

) Beschreibe, was dir auffallt. Uberpriife es an eigenen Zahlenmauern. Kannst du es begriinden?
d) Wie musst du in Aufgabe a) die untere Mittelzahl verandern, damit oben 1300 herauskommt?

Welche dieser Zahlenmauern kannst du l6sen?

(1000 10004000 [ 1000] 99 59 [1000]
[ T 1 [ [T ] [ T ]
@ Erfinde selbst Zahlenmauern. [400]  Js00] [4a00] Jsoo] [a] Ts] [&a] T5]
Schdilerbuch 1, Seite 67 Schdlerbuch 4, Seite 103

ceseees 12



B Wiederkehrende Themen

Analog zu den wiederkehrenden Ubungsformaten ziehen sich
andere arithmetische und geometrische Themen vom Band 1
schliissig durch die vier Bénde, wie die Beispiele ,,Gerade und
ungerade Zahlen®, ,, Tabellen und Skizzen* und ,,Formen zusam-
mensetzen* zeigen.

[J Gerade und ungerade Zahlen

Dieses arithmetische Thema wird in Band 1 zunéchst systema-
tisch eingefiihrt und im Zahlenbuch 2 ausfiihrlich wieder aufge-
griffen. Im Band 3 dient es der Untersuchung der Einmaleins-
zahlen: ,,Wie viele Einmaleinszahlen sind gerade, wie viele sind
ungerade? (Schiilerbuch 3, Seite 14). Die Begriindungen fiir
grundlegende Bezichungen zwischen geraden und ungeraden
Zahlen in Band 4 fuen somit auf gesicherten Vorstellungen.

Besonderheiten des ZAHLENBUCHS ceeeees

........ Gerade und ungerade Zahlen
B Erzahle.

Zahle weiter.
a)1,3,5,..,19
b)2,4,6, .., 20

©) 51, 53,..., 69
d) 50, 52, ..., 70

e) 99,9795, .., 81
) 100, 98, 96, ..., 80

Zerlege in gleiche oder fast gleiche Zahlen. Gerade oder ungerade?

32=16+16 32 ist gerade 45=23+22 45 ist ungerade

A Zerlege in gleiche oder fast gleiche Zahlen.
a) 20, 21, 22, 23,24 4 a)
b) 45, 46, 47, 48, 49
<) 60, 62, 64, 66, 68
d) 61, 63, 65, 67, 69

ist gerade,
ist ungerade.
ist

Schdlerbuch 2, Seite 112

........ Gerade und ungerade Zahlen

59 Zeichne die Muster der Zahlen. Schneide sie aus.

2.0 0% . gerade Zahlen
00 o0 0o o000 e

= @E‘ HE‘—‘ ool ee/ee

1 3

B Uberlege, bevor du rechnest, ob das Ergebnis gerade oder ungerade sein muss.

a) 28+ 12 b) 46 + 35 c) 55+ 32 d)55+33
46 + 28 58 +13 43 + 46 39+27
32+26 44 + 27 71+ 20 47 + 41
24 + 50 62 + 31 59 + 34 63 +29
60 + 34 40 + 39 47 + 48 71+ 25

e) In welche der Packchen gehoren die Aufgaben?
34+19 34+18 33+19 33+18

Lo Shu und ihre Verwandten. Berechne alle Dreiersummen.

a) Wo stehen gerade, wo stehen ungerade Zahlen?
b) Vergleiche die Zauberquadrate und ihre Ergebnisse.

59l Finde Plusaufgaben mit geradem Ergebnis.

4+6= 5+1 2+1 1+8=
6+8 4+3 3+6
8+4 6+5 5+4
10+2= 8+7 742
12+8= . 10+9 9+0

iﬁ Was fallt euch auf? Kénnt ihr es erklaren?

Schulerbuch 2, Seite 113

Gerade Zahlen, ungerade Zahlen

Gerade Zahlen lassen sich als Doppelreihe legen, ungerade Zahlen als Doppelreihe plus 1 Plattchen extra.

ooo]

24, gerade oo 5 ungerade

Begriinde mit Hilfe der Doppelreihe:

a) Die Summe zweier gerader Zahlen ist immer gerade.

b) Die Summe zweier ungerader Zahlen ist immer gerade.

c) Die Summe einer geraden und einer ungeraden Zahl ist immer ungerade.

Schdilerbuch 1, Seite 90

Schulerbuch 4, Seite 102
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[0 Tabellen und Skizzen

Die grundlegenden Losungsstrategien flir Sachaufgaben, ndm-
lich ,,Skizzen zeichnen® und ,, Tabellen anlegen® sind ein weite-

res Beispiel an dem der spiralige Aufbau des ZAHLENBUCHs

deutlich wird. Skizzen und Tabellen werden systematisch

Mittel zur Beschreibung der mathematischen Sachverhalte ge-

nutzt, wie die Beispiele zeigen.

als

FuBball-Bundesliga

S
&
s &
FE s
S & & &
& LS &
FEES &S
1. FCBayern Minchen 34 23 6 5 70:225 75
2. VfB Stuttgart 34 17 8 9 5339 59
3. Borussia Dortmund 34 15 13 6 51:27 58
4. Hamburger SV 34 15 11 8 46:36 56
5. HerthaBSCBerlin 34 16 6 12 5243 54
5 6. SVWerder Bremen 34 16 4 14 51:50 52
a) Was bedeuten die Zahlen? 7. FC Schalke 04 3412 13 9 4640 49
b) Welche Beziehungen entdeckst du? 8. VfL Wolfsburg 34 13 7 14 3942 46
Grundschule Rosental
Klasse | 1a| 1b|2a|2b|3a|3b] 4a] 4b]
schilerzahl | 26 | 24 [ 221231271 281 25 [ 25|
a) In welcher Klasse sind die meisten Kinder? 2b) 1. Schuljghr | 50

b) Wie viele Kinder sind im ersten, zweiten,
dritten und vierten Schuljahr?
Lege eine Tabelle an.

2. Schuljahr

3) Tag Mo
Stunden

Die

Wie viele Schulstunden hast du an jedem Tag?
Lege eine Tabelle an.

n Zeichne und rechne. Setze die Tabelle fort.

9| @ @I@!

|050|100|150

Enskugeln

Euro

Schulerbuch 2, Seite 95

Wie viele Beine haben 6 Ganse?

~ B B304

6+6="12

Toni:

2+H2+2+2+ 2+ 2 =112

Anna:

Wie viele Beine haben 4 Hasen?

59H Wie viele Beine haben 2 Génse und
2 Hasen zusammen?

ﬁWie alt ist Sarah, wenn Ron 10 Jahre alt ist?

6 +4=10
Andreas: 3 4 =7
&MM’CL&M_J-MMGM
: . Rom |638 9 10
Ron  Sarah Inken: g 7 3H 5 6 7
6 Jahre 3 Jahre

ﬁKarin ist 6 Jahre alt.

Sie bekommt ein Briderchen Kevin.
Wie alt ist Karin, wenn Kevin 6 Jahre alt ist?

Ein Einzelfahrschein im Verkehrsverbund kostet 1,30 Euro.
Die Fiinferkarte kostet 4,80 Euro. Vergleiche.

a) Oma Kluge geht mit ihrem
Enkel Stefan gerne in den Zoo.
Sie tiberlegt eine Jahreskarte
zu kaufen.

Welche Vorteile und welche
Nachteile hat eine Jahreskarte?

b) Wie viel wirde der Eintritt fur
eure Klasse kosten?

Schilerbuch 3, Seite 72

In einem Stall werden Pferde und Fliegen
gezahlt. Es sind 15 Tiere. Zusammen
haben sie 72 Beine. Wie viele Pferde und
wie viele Fliegen sind es?

Wolfgang zeichnet und erklart:

?fﬁ%ma aaa

Es sind zusammen 15 Tlere Also habe ich
15 Kreise gemalt. Jedes Tier hat mindestens
4 Beine. Dann bleiben noch 12 Beine ubrig.
Die habe ich noch an 6 Tiere verteilt.

Diese Tiere sind dann die Fliegen.

Also sind es 9 Pferde und 6 Fliegen.

Maria rechnet und erklért:

7
+6|+¢ ff‘
4 +4irdied —)/'f
Ambuxyﬂ 6 1lmym 3 Rercls
Zuerst hatte ich 7 Fliegen und 8 Pferde.
Da waren es 74 Beine. Das waren 2 zu viel.

Deshalb habe ich aus einer Fliege ein Pferd
gemacht. Jetzt waren es 2 Beine weniger.

6r6 6

Schulerbuch 1, Seite 69

cessees 14

Schdlerbuch 4, Seite 68




U0 Formen zusammensetzen

Im Zahlenbuch 1 wird mit dem sog. ,,Mini-Tangram® die Grund-
lage fiir das Zusammensetzen von Formen gelegt. Das echte
Tangram aus dem zweiten Band ist dann die konsequente Fort-
setzung. Alle Formen aus dem ersten Schuljahr kénnen auch mit
dem Tangram gelegt werden.

Das Zusammensetzen von Formen wird auch in arithme-
tischen Zusammenhédngen genutzt, wie das Beispiel aus dem
Schiilerbuch 3 zeigt.

In Band 4 werden Parkettierungen nochmals thematisiert.

Besonderheiten des ZAHLENBUCHS ceeeees

Pa

Z

)

v
A

3

Lege die Tangramteile mit kleinen Dreiecken aus.
Wie viele brauchst du fur die einzelnen Teile?

Formen legen

Schdlerbuch 2, Seite 33

s

Baue diese neun Formen aus Quadraten nach.
Welche Formen sind Vierlinge, Drillinge, Zwillinge?

Mit den neun Formen Rechtecke legen:

Dirk legt ein
4-4-Quadrat.

Jan legt ein Saskia und Julia
2-4-Rechteck. legen 3-5-Rechtecke.

2
4
5 5

a) Lege nach. 4
b) Lege 2-5,4-7,4-6,5-5,3-9.
<) Lege weitere Rechtecke.

Schulerbuch 3, Seite 17

iﬁ Klebt aus euren ausgeschnittenen regelmaBige Vielecken

a) ein Parkett aus Dreiecken, r=

b) ein Parkett aus Quadraten,

) ein Parkett aus Sechsecken.

gEin Parkett aus regelmaBigen Fiinfecken kann man nicht legen. Versuche zu begriinden.

Schilerbuch 1, Seite 64

Schdilerbuch 4, Seite 90

15 cecscen
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B Forderung rechenschwacher Kinder

Das ZAHLENBUCH folgt einem intelligenten Weg, um schwa-
chere Kinder mitzunehmen und zu fordern: Aufgrund der Aus-
wahl der Ubungen ist nimlich die Grundlegung des Blitzrechen-
kurses gleichzeitig ein Forderprogramm fiir rechenschwache
Kinder. Dieses Programm hat den grofen Vorteil, dass es aus
dem Unterricht erwéchst und organisch in den Unterricht in-
tegriert ist. Die Ubersicht auf S. 33 zeigt, dass auf diese Weise
alle grundlegenden Themen der Arithmetik abgedeckt werden.
Das dem Blitzrechenkurs entsprechende Material ,,Miindliches
Rechnen in Kleingruppen® wird daher aus gutem Grund als
., Forderkurs “ bezeichnet und ist eine grofle praktische Hilfe
auch fiir die gezielte Arbeit mit rechenschwachen Kindern.

Miindliches Rechnen in Kleingruppen
Reck
DeriEorderkirs)

Miindliches Rechnen in Kleingruppen
der Forde: &

+

...

Miindliches Rechnen in Kleingruppen

Der Forderkurs
| Teil 3: Tausenderraum |

echnen in Kleingruppen

= - v gl
e i
3 ) -

llafkifgwrm - i ‘ N <

e

9“{ Klett

Der Férderkurs, Teil 1-4

B Forderung eigenstandigen
und eigenverantwortlichen Lernens

Die Kinder werden im ZAHLENBUCH fortwéhrend angelei-
tet, soweit wie moglich alleine bzw. in Gruppen selbststindig
zu arbeiten. Wihrend eine Gruppe fiir sich arbeitet, kann sich
die Lehrkraft einer anderen Gruppe zuwenden. Das ZAHLEN-
BUCH trigt hier erheblich zur Entlastung bei, da der Erkla-
rungsbedarfdurch die vielen wiederkehrenden Strukturelemente
(gleicher Aufbau analoger Themenblocke, Blitzrechenkurs, we-
nige Ubungsformate, wenige grundlegende Anschauungsmittel
und Sprechweisen, usw.) reduziert wird. Die transparente Glie-
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derung der Inhalte, unter anderem verwirklicht in der doppelsei-
tigen Inhaltstibersicht zu Beginn jeden Bandes, hilft auch den
Kindern sich zu orientieren.

B Einsatz von Tutoren

Die wiederkehrenden Lernstrukturen erleichtern es auch fort-
geschritteneren Kindern, unter Anleitung der Lehrkraft als ,, Tu-
toren” tatig zu werden, was, auch den Tutoren selbst niitzt, wie
oben schon angemerkt, aber gleichwohl nur in begrenztem Rah-
men vertretbar ist.



Praktische Vorschlage zur Arbeit mit dem ZAHLENBUCH .......

Die folgenden Vorschlage zur Nutzung des Buches beruhen
darauf, dass die Besonderheiten des ZAHLENBUCHSs voll zur
Geltung gebracht und die Komponenten des gesamten Wer-
kes gezielt eingesetzt werden. Zusatzliche Materialien flr
einen , gemischten” Unterricht sind nicht erforderlich. Dies
mag auf den ersten Blick Uberraschen, entspricht aber voll
der Intention, die mit dieser Handreichung verfolgt wird.
Die flexible Eingangsstufe und jahrgangsgemischte Klassen
erfordern keine Umristung des Unterrichts und keine pada-
gogisch-didaktischen Wundermittel.

Folgende vier Prinzipien liegen den folgenden Vorschlagen
zugrunde:
1. Wahrung der fachlichen Struktur
2. Bildung von Lerngruppen
3. Verstarkte Anleitung zu eigenstandigem Lernen unter
Nutzung der wiederkehrenden Strukturelemente
4. Férderung des Austausches zwischen den Lerngruppen

Die Besonderheiten des ZAHLENBUCHs unterstitzen die
Umsetzung dieser Prinzipien. Bewusst wird damit angestrebt
den organisatorischen Aufwand gering zu halten, um mog-
lichst viel Zeit fur die Arbeit an Lernzielen zu gewinnen.

B Bestandteile des Unterrichtswerkes

Zum ZAHLENBUCH gehéren:

— die beiden Bénde des Kleinen Zahlenbuchs fiir die Frither-
ziehung,

— die vier Bdnde des ZAHLENBUCHs einschlielich der Ar-
beitshefte und Lehrerbénde,

— die Losungsbande des ZAHLENBUCHs und der Arbeits-
hefte mit eingetragenen Losungen,

— der Forderkurs ,,miindliches Rechnen in Kleingruppen®,
der fiir die Forderung rechenschwacher Kinder eine heraus-
ragende Rolle spielt,

— die CD-ROM ,,Blitzrechnen® (wahlweise mit dem Arbeits-
heft lieferbar),

— Materialien fiir die Freiarbeit: Denkschule, Spiegelbiicher,
geometrische Materialien.

Von zentraler Bedeutung sind die beiden Begleiter des ZAH-
LENBUCHS: der,,Forderkurs* und die CD-ROM.

Der Einsatz des Buches und der Materialien erfolgt in schlichter
Form in der bewussten Absicht, die organisatorischen Mafinah-
men auf ein Minimum zu reduzieren und die Lernzeit zu maxi-
mieren.

B Eingangsdiagnostik

Fiir die Ermittlung der arithmetischen Vorkenntnisse der Schul-
anfinger stehen der sogenannte ,,GI-Eingangstest Arithmetik*
(S. 24-25) und als Kurzfassung der ,,GI-Minimaltest Arithme-
tik™ (S. 23) zur Verfligung. Diese Tests sind auf die Grundideen

der Arithmetik zugeschnitten. Thre Durchfiihrung und die quan-
titative Auswertung werden auf S. 21 erlautert.

Bei der Anmeldung der Kinder sollte zunédchst der Minimal-
test als ,,Schnelltest” durchgefiihrt werden. Bei Kindern mit
schwachen und Kindern mit starken Leistungen empfiehlt es
sich, die volle Version anzuschlielen, damit die Vorkenntnisse
genauer abgeschitzt werden konnen. Kinder mit erhdhtem For-
derbedarf konnen auf diese Weise frithzeitig erkannt werden.

B Forderung vor der Schule

Wo immer méglich sollte bereits die Zeit bis zur Einschulung
genutzt werden, um vor allem Kinder mit schwachen Vorkennt-
nissen besonders zu fordern. Die beiden Binde des Kleinen
Zahlenbuchs bieten fiir ,,Vorkurse™ fiir die Schulanfinger die
geeignete Grundlage.

Am sinnvollsten ist es, die Forderung der Kinder mit dem
Kleinen Zahlenbuch in Absprache zwischen Kindergarten und
Grundschule bereits in den Kindergarten vorzuverlagern. Je frii-
her Kinder mit Lernschwierigkeiten geférdert werden, desto
wirksamer ist die Férderung und desto stiarker wird die Arbeit in
der Grundschule entlastet.

Die beiden Bénde ,,Spielen und Zahlen* und ,,Schauen und
Zidhlen* bereiten genau die beiden ersten Themenblocke des
Zahlenbuch 1 vor.

Das Kleine Zahlenbuch, Teil 1-2

M Jahrgangsbezogener Unterricht

Inder 1. Klasse beginnt das Zahlenbuch mit den beiden Themen-
blocken ,,Entwicklung des Zahlbegriffs* und ,,Kraft der Fiinf*
(strukturiertes Zahlen), die fiir das Rechnen im Zwanzigerraum
und dariiber hinaus Voraussetzung sind. Der erste Themenblock
stimmt in seiner Zielsetzung genau mit dem ersten Band ,,Spie-
len und Zahlen* des Kleinen Zahlenbuchs, der zweite mit dem
zweiten Band ,,Schauen und Zihlen des Kleinen Zahlenbuchs
uberein. Sehr schwache Kinder, die mit diesen beiden Themen-
blocken Schwierigkeiten haben, bearbeiten vorrangig die Spiele
des Kleinen Zahlenbuchs 2 zur strukturierten Zahlerfassung und
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konzentrieren sich im Weiteren besonders auf die Grundlegung
der Blitzrecheniibungen.

Die Lernangebote des Zahlenbuchs kénnen von Kindern un-
terschiedlicher Voraussetzungen unter natiirlicher Differenzie-
rung bearbeitet werden. Der Forderkurs ,,Miindliches Rechnen
in Kleingruppen* bietet eine ideale Grundlage um alle Kinder
mit einem Grundbestand von Wissen auszustatten.

Im Sinneder,,Zone derndchsten Entwicklung®istes sehremp-
fehlenswert, die Kinder des ersten Jahrgangs auf analoge The-
men des zweiten Jahrgangs hinzuweisen. Daher sollte der Band 2
im Klassenzimmer ausliegen, damit die Kinder darin schon ein-
mal ,,schnuppern‘ koénnen.

In den folgenden Jahrgidngen wird der entsprechende Band des
Zahlenbuchs Themenblock fiir Themenblock erarbeitet. Die
Lernangebote ermdglichen wieder eine natiirliche Differenzie-
rung, und der Forderkurs sichert, dass alle Kinder einen siche-
ren Grundbestand von Wissen erwerben, der weiteres Lernen
ermdglicht.

M Flexible jahrgangsgemischte Eingangsstufe

Bei dieser Organisationsform gibt es mindestens zwei Lern-
gruppen: die Kinder des ersten Jahrgangs und die Kinder des
zweiten Jahrgangs.

Fiir die erste Lerngruppe gelten sinngeméf die Hinweise fiir
den jahrgangsbezogenen Unterricht in Klasse 1.

Die zweite Lerngruppe arbeitet parallel mit dem Band 2 des
Zahlenbuchs. Der erste Themenblock des zweiten Bandes ist
der Wiederholung des Rechnens im ersten Jahr gewidmet. Die
Kinder tiben und vertiefen das Einspluseins in vollem Umfang
bei der Erforschung arithmetischer Muster und von Sachsituati-
onen. Die weiteren Themenblocke sind Fortsetzungen entspre-
chender Themenbldcke von Band 1.

Der Austausch zwischen den Lerngruppen ldsst sich folgender-
malBen organisieren: Es ist sicherlich moglich und hilfreich, dass
Kinder des zweiten Jahres mit den Kindern des ersten Jahres
zu Anfang des Jahres bestimmte Aufgaben des Bandes 1 noch
einmal gemeinsam bearbeiten und den Schulanfingern helfen
sich zu orientieren. Aber das ist nur in beschranktem Umfang
vertretbar, da das Lernen der Kinder im zweiten Jahr nicht still
stehen darf, sondern weiter gefiihrt werden muss. Kinder am Be-
ginn des zweiten Jahres miissen anders gefordert und gefordert
werden als Kinder des ersten Jahres.

Wie die Inhaltsverzeichnisse der Bande 1 und 2 (S. 8) zeigen,
werden analoge Themenblocke im weiteren Verlauf des Unter-
richts in etwa zeitgleich behandelt. Daher ergeben sich immer
wieder Moglichkeiten fiir einen Austausch zwischen den Jahr-
gingen 1 und 2. Ein gutes Beispiel sind Aktivitdten zur Orien-
tierung im Zwanziger- und im Hunderterraum. Im Lehrerband
zum Zahlenbuch 1 wird ausdriicklich empfohlen, den Kindern
im Zusammenhang mit dem Zwanzigerraum bereits eine kurze
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Einfithrung in den Hunderterraum zu geben, weil dies das Ver-
standnis des Zehnersystems fordert.

Das Holzmaterial ,,100 be-greifen!* ist hierzu ideal geeignet,
da es den Aufbau des Hunderterraums auf vielfaltige Art und
Weise haptisch begreifbar macht.
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100 be-greifen!

Gut geeignet fiir einen Austausch zwischen verschiedenen Lern-
gruppen sind beispielsweise auch Seiten wie ,,Rechenwege*
(S. 19). Aber ihre gemeinsame Besprechung setzt eine zeitliche
Koordinierung voraus. Punktuell ist ein solches ,,Andocken*
sicherlich moglich, aber keinesfalls durchgehend.

Sehr leistungsstarke Kinder konnen bei der Behandlung der The-
menbldcke ,,Orientierung im Zwanzigerraum® und ,,Einfiihrung
in die Addition* von Zahlenbuch 1 schon in die analogen The-
menblocke ,,Orientierung im Hunderterraum® und ,,Addition
im Hunderter* von Zahlenbuch 2 miteingefiihrt werden und sich
an diesen Themen versuchen. Der analoge Aufbau hilft ihnen
dabei. Nur wenn diese Kinder in der Lage sind, sich diese The-
men und nachfolgende Themen des Bandes 2 weitgehend ohne
zusdtzliche Hilfe der Lehrkraft zu erarbeiten, kann nach einem
Jahr ein Vorriicken in den Jahrgang 3 {iberhaupt ins Auge gefasst
werden. Es ist nicht Aufgabe der Lehrkréfte Kindern Nachhilfe
zu geben, damit sie eine Klasse tiberspringen konnen.

M Jahrgangsgemischte Klassen

Fiir jeden Jahrgang werden Lerngruppen gebildet. Die Arbeit
in jedem Jahrgang wird auch hier durch die Themenblocke be-
stimmt. Ein Vergleich der Inhaltsverzeichnisse zeigt, dass in
den Bédnden 2 und 3 bzw. 3 und 4 viele analoge Themenblo-
cke nahezu zeitgleich unterrichtet werden, was wiederum den
Austausch fordert. Die durchgehenden Ubungsformate bieten
die Moglichkeit, analoge Aufgaben mit kleineren und groBeren
Zahlen zu stellen. Hier erdffnen sich Moglichkeiten fiir die ge-
meinsame Arbeit und den Austausch verschiedener Gruppen.
Die Seiten ,,Rechenwege™ z.B. bieten sich fiir ,,gemischten”
Unterricht geradezu an. Allerdings setzt dies wiederum eine
zeitliche Koordination voraus, die sich nicht immer bzw. nur
unter grolen Zwéngen herstellen ldsst. Bereits auf den jeweils
folgenden Seiten sind die in die Ubungen eingebauten Muster



in der Regel so speziell, dass die Lerngruppen wieder getrennt
werden miissen.

Die Doppelseite 4/5 in Band 3 ist ein Musterbeispiel fiir eine
gemeinsame Bearbeitung der Klassen 2 und 3 am Ende des
Schuljahrs.

Die Kinder sind vom zweiten Jahr an starker als im ersten Jahr
in der Lage, selbststindig zu arbeiten und die Losungsbédnde
zum Schiilerbuch und Arbeitsheft selbststandig zu nutzen. Dies
ist sowohl in Jahrgangsklassen als auch in gemischten Klassen
eine grof3e Erleichterung.

Fiir die Férderung von Kindern mit schwicheren Voraussetzun-
gen bietet sich wieder der Forderkurs ,,Miindliches Rechnen in
Kleingruppen® an. Im Lernkonzept des ZAHLENBUCHS wird
dieser gezielten Forderung allergrofite Bedeutung beigemes-
sen.

Praktische Vorschlage zur Arbeit mit dem ZAHLENBUCH eveess

........ Rechenwege

Wie rechnen die Kinder? Welche einfachen

ie?
38 + 25 Aufgaben benutzen sie?

o

-

§*%39+25- .
A 30+20-50

e S\
4 ‘ehner dazu,
dann Einer dazu,
D
3

= Tt

Einer plus Einer. e —
Zehner plus Zehner. JSvr s rary T Zehner plus Zehner.
I~ Einer plus Einer.,

:; 38+25-
i TPF 5=13
~ 30+20= 50

pSe Finer dazu, {
dann Zehner dazu.
s A7

Probiere selbst.

&9) Wie rechnen die Kinder?
Welche einfachen Aufgaben benutzen sie?

ﬁ Wie rechnen die Kinder? 9+6=__ .

vie. (000000008
eeeeee | |

oy 0000000000
eoeee |

Wie rechnest du?
9+7= ..

6+9= . 8+6= ..

a) 45 + 36 b) 25 +38 <) 57 +43 d) 27 + 47 e) 18+33
Schulerbuch 2, Seite 42
........ Rechenwege
Wie rechnen die Kinder? i 347 + 256 * Welche einfachen Aufgaben

benutzen sie?

Hunderter plus Hunderter,
Zehner plus Zehner,
Einer plus Einer.

lunderter da
Zehner dazu,

Einer plus Einer,
Zehner plus Zehner,
Hunderter plus Hunderter.

Wie rechnet ihr 347 + 256?

Probiere selbst.

a) 658 +213 b) 642 + 229 c) 337 + 266 d) 247 + 356 e) 256 + 347

Schulerbuch 1, Seite 48

Schdlerbuch 3, Seite 46
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B Freiarbeit und Férderunterricht

Fiir diese Form des Unterrichts stehen im ,,Programm mathe
2000 auBer dem ,,Forderkurs® noch folgende Materialien zur
Verfligung:
— die,,Denkschule (zwei Stufen in jedem Band),
— Kartenspiel zum Einspluseins,
— Kartenspiel zum Einmaleins,
— das,,Zauberdreieck*,
— Spiegeln mit dem Spiegel,
— Spiegeln mit dem Spiegelbuch,
— Schauen und Bauen,
Teil 1: Geometrische Spiele mit dem Quader.

Die Denkschule, Teil 1-2

Diese Materialien sind fiir die Jahrgangsmischung bestens ge-
eignet, da sie nicht mit der Hierarchie der Lernstruktur (S. 8-9)
kollidieren. Sehr gute Moglichkeiten fiir einen Austausch bieten
aber auch die durchgehenden Ubungsformate, zu denen es in den
Lehrerbinden des Zahlenbuchs geeignete Kopiervorlagen gibt.

B Anregung von Lernprozessen durch
~Offentliche” Materialien

Der Austausch zwischen Kindern verschiedenen Alters kann
auch dadurch angeregt werden, dass im Schulgebaude an pro-
minenter Stelle grundlegende Materialien im Grof3format
ausgestellt werden, die vielleicht sogar das Ergebnis gemein-
schaftlicher Arbeit sind: Einspluseins-Tafel, Einmaleins-Tafel,
Hundertertafel, Hunderterfeld, Hunderterreihe, Tausenderbuch,
Tausenderfeld, Zehnereinmaleins-Tafel, Millionbuch, Stellen-
einmaleins, Langen-, Flichen- und Volumeneinheiten, grof3e
Uhr, Gewichte, u.A. mehr. Jiingere und éltere Kinder konnen
diese Materialien gut gemeinsam betrachten und sich dariiber
unterhalten. Der Aufwand lohnt sich, da es sich um grundle-
gende Fachstrukturen des Hauptfaches Mathematik handelt.

B AbschlieBende Bemerkung

Die hier vorgetragenen Uberlegungen diirften deutlich gemacht
haben, dass es fiir den Umgang mit Heterogenitét und fiir die in-
dividuelle Forderung der Kinder unterschiedliche Moglichkei-
ten gibt, die jeweils ihre Vor- und Nachteile haben. Die einzelne
Schule sollte die Form herausfinden, die am besten zu ihrer
speziellen Situation und ihrem Schulprogramm passt. Dabei
darf nicht vergessen werden, dass Organisationsformen kein
Selbstzweck sind. Was zdhlt, sind die langfristigen Lernerfolge
jedes einzelnen Kindes gemessen an den Lernzielen der Fécher.
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Das Zahlenbuch, Band 1-4
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